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MATERIAL FOR A MONOGRAPH ON THE TANNOIDS, WITH 
SPECIAL REFERENCE TO VEGETABLE PHYSIOLOGY. 



BY J. CHRISTIAN HAY. 



In the Transactions of the Academy of Science of St. 
Louis, Volume vi, No. 6, was published my material for a 
monograph on inuline. This paper, the second of a series 
of similar bibliographical contributions that I contemplate 
bringing together, deals with the tannoids, long known as a 
very important constituent of the cells of many plants. 
As this bibliography is particularly written from the stand- 
point of vegetable physiology, much of the purely chemical 
and technical literature has not been taken into account, 
though the list is intended to be complete, with this ex- 
ception, up to the end of 1890. Most of the references in 
these papers were collected in 1891, but for certain reasons 
I have been unable to print any of the papers until the 
present time. Meanwhile, several important papers have 
been published by Bramer, Nickel, and Reinitzer, directing 
the investigation of the tannoids into a new course, and 
showing the imperfections of many of the so-called bio- 
logical investigations. 

N© excuse is needed for the publication of bibliographies 
of this character, other than is afforded by the papers 
referred to. In vegetable physiology, as in all other 
branches of the exact sciences, every experiment must be 
taken into account, although conclusions and theories 
undergo constant changes; and the reference to such ex- 
periments is very difficult without collected bibliographies 
dealing with each subject. 

Although the present list of papers is thought to be 
nearly complete, small omissions have probably crept in, 
and those who know from experience how difficult it is to 
bring together references to the literature of any special 
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62 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

subject will, it is hoped, pardon these, and I shall ap- 
preciate any additions that can be brought to my notice. 
To my friend Mr. George Neumann, of Copenhagen, I am 
very much indebted for friendly assistance. 

Aside from a few self-explanatory contractions, the 
principal abbreviations made use of are the following: — 

A. or L. A. ■= Liebig's Annalen der Chemie und Pharmacie. 
Since 1832. 

Ann. de chim. = Annales de chimie. 96 voll. 1789-1815. 

Ann. de chim. et phys. = Annales de chimie et de phy- 
sique. Since 1816. 

Ann. sci. nat. = Annales des sciences naturelles. Botan- 
ique. Since 1824. 

Arch, der Pharm. = Archiv der Pharmacie. 

B. Z. = Botanische Zeitung. Since 1843. 

Berichte = Berichte der deutschen chemischen Gesell- 

schaft. 
Berichte d. b. G. = Berichte der deutschen botanischen 

Gesellschaft. 
Bot. Centralbl. = Botanisches Centralblatt. Since 1880. 
Bull. soc. chim. = Bulletin de la societe de chimie de Paris. 
C R. = Comptes Rendus hebdomadaires des seances de 

l'Academie des Sciences. Paris. 
J. pr. Ch. = Journal fur- praktische Chemie. Since 1834. 
Journ. Linn. Soc. = Journal of the Linnean Society. 

Botany. Since 1857. 
Journ. de pharm. = Journal de pharmacie. Paris. Since 

1815. 
P. T. = Philosophical Transactions of the Boyal Society of 

London. 
Pringsh. Jahrb. = Pringsheim's Jahrbiicher fur wissen- 

schaftliche Botanik. Since 1859. 
Sitz. Wien. = Sitzungsberichte der k. k. Akademie der 

Wissenschaften, naturwiss.- mathem. Classe. Wien. 
Z. anal. Ch., or Fr. Z. = Fresenius's Zeitschrift fur 

analytische Chemie. 
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MONOGRAPH ON THE TANNOIDS. 63 

Arata, P. : Estudio sobre acido quebrachotanico. 

Annal. Socied. cient. Argentina, 1878 and 1879. See also Jahresber. 
f. Chemie, 1879, pag. 906.— Wood of Quebrachia Lorentzii. 

Arata, N. : Berichte, xiv, 1881, pag. 225. 

On a tannoid in the cork of Persea Lingue. 
Arnandon, G. : Tannin du Quebracho Colorado. 

Bull. soc. chiin. ser. 2, xxxii, pag. 524. — Wood of Quebrachia 
Lorentzii. 

Aufrecht, Sig. : Beitrag zur Kenntniss extrafloraler Nekta- 
rien. Dissertation, Zurich, pag. 13, 24, 28, 33, 36, 41, 
1891. 

Tannoid found in the secretion from the extrafloral nectaries of 
Bieinus communis, Impatiens glanduligera, Viburnum Opulus, Passi- 
flora coerulea, Acacia lophanta. 
Aughey : Polygonum amphibium. 

Journ. Amer. Pharm. Assoc. 1876, pag. 129. 

Barbieri : Tanninbestimmung. 

Corresp. der Berichte d. d. chem. Ges. ix, pag. 78, 1876. 

Barth, L. : Ueber die Reduction der Ellagsaure durch Zink- 
staub. 
Berichte, 1878, pag 846. — Caesalpinia coriaria. 

Becker, Fr. : Chemiker-Zeitung, 1885, pag. 594. 
See Jahresber f. Chemie, 1885, pag. 1951. 

Behrens, J. : Guide to the Microscope in Botany. Trans- 
lated from the German. Boston, 1885, pag. 435. 

Behrens, J. : Tabellen zum Gebrauch bei mikroskop- 
ischen Arbeiten, ed. ii, Braunschweig, 1892, pag. 25, 
30, 139. 

Bergholz: Beitrag zur Kenntniss der Kinogerbsaure. Dis- 
sertation, Dorpat, 1884. 

Berthold, G. : Studien iiber Protoplasmamechanik. Leip- 
zig, 1886, pag. 56. 

Berthollet: Observations sur la combinaison des oxydes 
metalliques avec les parties astringentes des vegetaux. 
Ann. de chimie, torn, i, nouv. 6dit. an iii, 1789. 

Berzelius: Experiences sur les proportions definies des 
elements organiques. 
Ann. de chim. xcii and xciv, 1814. 
Berzelius: Lehrb. d. Chemie, vi, pag. 209, 1837. 
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64 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

Block, H. : Die Bestandtheile der Epheupflanze. 

Arch, der Pharm. ccxxvi, pag. 953-984, 1888. 
Bock : Analyse der Wurzel von Felix mas and F. f oemina. 

Archiv der Pharmacie, ser. 2, lxv, pag. 257, 1852. 
Boettinger, C. : Ueber den Zucker der Eichenrindegerb- 
saure. 

Berichte, 1881, pag. 1598. 
Boettinger, C. : Ueber Rindengerbsaure. 

Berichte, xvii, pag. 1123, 1884. 
Boettinger, C. : Zur Kenntniss der Hemlockgerbsaure. 

Berichte, 1884, xvii, pag. 1041. — Tsuga canadensis. 
Boettinger, C. : Ueber Digallussaure. 

Berichte, 1884, pag. 1475. 
Bokorny, Th. 

See Loew, O. 
Bouillon-Lagrange : Recherches sur le tannin et l'acide 
gallique. 

Ann. chim. lvi, pag. 172, an xiv. 

Boutron. 

See Bobiquet. 

Braconnot: Sur la jusee de l'ecorce de chene. 

Ann. chim. phys. 1, pag. 376, 1832. — On Quercus Mobur. 

Bramer, L. : Bulletin soc. hist. nat. Toulouse, Jan. 23, 1889. 
See Jahresber. d. Agriculturchemie, xxxii, pag. 145. 

Bramer, L. : Les tannoides. Introduction critique a 
l'histoire pbysiologique des tannins et des principes 
immediats vegetaux qui leur sont chimiquement alliees. 
Toulouse, Lagarde et Sebille, 1891. 
One of the most important publications on this subject. 

Buchner, Ph. : Sur les acides tannique et gallique. 

Ann. Chem. Pharm. liii, p. 357. — See Berzelius Jahresbericht, by 
Woehler, 1846, and Revue scientiflque et industrielle, (2) vi, pag. 363. 

Biisgen, M. : Beobachtungen liber das Verhalten des Gerb- 
stoffes in den Pflanzen, Jena, 1889. 
Jenaer Zeitschr. f . Naturw. xxiv. — See B. Z. 1890, pag. 380. 

Buettner, Richard: Ueber Gerbsaure in der lebenden 
Pflanzenzelle. Diss. Erlangen, 4 March 1890. 

Microchemical .properties of tannic acid. — See Abstract by Bay in 
Meddel. f . d. botan. Poren. i Kjobenhavn, ii, part 10, 1891. 
4 



MONOGRAPH ON THE TANNOIDS. 65 

Cartheuser, T. F. : Fundamenta Materiae Medicae, ed. 

Delessartz, Paris, 1769, torn, i, pag. 118, 123, 125. 
Cadet: Essai surles vegetaux astringentes. 

Journ. de pharm. iii, pag. 100, 1817. 
Candolle, A. P., de. : Physiol, vegetale, i, pag. 359, 1349, 

1832 ; German transl. by Eoeper, i, pag. 340, 1833. 
Carpenter, Wm, B. : The microscope and its revelations, 

ed. 6, by W. H. Dallinger, Philadelphia, 1891, pag. 

440. 
Cazeneuve. 

See Latour. 

Cerletti: Unters. lib. das Beifen der Weintrauben. 

Oesterr. landw. Wochenblatt, 1875, pag. 223. 
Chevreul: Becherches sur le bois de campeche. 

Ann. du Museum, xvll, pag. 280, 1810; Ann. de chim. Ixxxi, pag. 
128, and lxxxii, pag. 128. 

Choay : Eecherches anatomiques et physiologiques sur les 
Dryadees. These, Paris, 1888, pag. 125. 

Councler, C. : Gerbsauregehalt einiger inlandischer zum 
Gerben angewendeter Binden (der Binden von Eosskas- 
tanien, Eberesche, Fichte, Tanne und Larche). 
Zeitschr. f. Forst- und Jagdwesen, xvi, pag. 1, 1884. 

Councler, C. : Gerbstoffgehalt einer auf Moorboden 
erwachsenen Eichenrinde. 
Zeitschr. i. Porst- und Jagdwesen, 1883, pag. 45. 

Councler, C. : Gerbstoffgehalt der Sumach. 
Zeitschr. i. Forst- und Jagdwesen, 1883, pag. 218. 

Councler, C. : Einiges ueber auslandischen Gerbrinden, 
besonders Mimosenrinden und deren Gerbstoffgehalt. 
Zeitschr. i. Forst- und Jagdwesen, 1883, pag. 521. 

Councler, C. : Bericht iiber die Verhandlungen der Com- 
mission zur Feststellung einer einheitlichen Methode 
der Gerbstoffbestimmung, gefiihrt am 10 November 
1883 zu Berlin. Redaction und Einleitung iiber die 
bisherigen Verfahren der quant. Bestimmung des Gerb- 
stoffs von C. Councler, Cassel, 1885, 79 pp. 

See Schroeder. 
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66 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

Darwin, Ch. : Conf . Insectivorous Plants, 1875 ; Ed. 2, 

1888. 
Darwin, Ch. : The action of carbonate of ammonia on the 
roots of certain plants. 
Journ. Linn. Soc. — Botany, xix, pag. 239, 1882. 
Darwin, Ch. : The action of ammonia on chlorophyll-bodies. 

Journ. Linn. Soc. — Bot. six. pag. 262, 1882. 
Darwin, Fr. : The process of aggregation in the tentacles 
of Drosera rotundifolia. 
Microsc. Journ. xvi, n. s., pag. 309. 
Davy, H. : An account of the constituent parts of certain 
astringent vegetables. 
Philosophical Transactions, 1803, pag. 233. 
Davy, H. : Elem. of agric. chemistry, pag. 77, 1813 ; German 
transl. pag. 99, 102, 164. 
See Collected Works, vol. vii, pag. 369, etc., 1840. 
De Bary, A. : Vergleichende Anatomie der Vegetations- 
organe, Leipzig, 1863, pag. 160 ; Engl, transl. pag. 153. 
Delachenal. 

See Vincent. 
Dennert, E. : Anatomie und Chemie des Blumenblattes. 

Bot. Centralbl. xxxviii, pag. 425, 465, 513, 545, 1889. 
Derosne. 

See Payen. 
Detmer, W. : Lehrbuch der Pflanzenphysiologie, Breslau, 

1883, pag. 20-22. 
Dietrich: Vierteljahrsschr. f. prakt. Chemie, vol. xv, pag. 
196, 1866. 
On a tannoid substance in Castanea. 
Dippel, L. : Das Mikroskop, vol. ii, pag. 20, 1870. 
Doebereiner, J. W. : Chrystallisirbarer eisengriinender 
Gerbstoff. 

Schweigg. Journ. lxi, pag. 378. — From Catechu. See Nees von 
Esenbeck in L. A. i, pag. 243. 

Dogiel, A. S. : Zeitschr. f . wissensch. Mikroskopie, vol. 
viii, pag. 15, 1891. 

See Zimmermann, pag. 228-9. 
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MONOGRAPH ON THE TANNOIDS. 67 

Dragendorff : Qualitative und quant. Analyse von Pflanzen 

und Pflanzentheile, 1882, pag. 184. 
Dufour, L. : Notices microehimiques sur le tissu epider- 

mique des vegetaux. 
Bull. soc. vaud. sci. natur. no. 94, vol. xxii, pag. 134, 1886. 

Dulk: Landwirthschaftl. Versuchsstationen, vol. xvii, 
pag. 192, 1875. 
Not seen. 
Ebermayer, E. : Physiol ogische Chemie der Pflanzen, 

Berlin, 1882, pag. 403-457. 
Eder, J. M. : Ueber die Bestimmung des Gerbstoffes und 
die Analyse des Thees. 
Dingler's polyt. Journal, vol. ccxxix, pag. 81, 1878. 
Eisfeldt: L. A. xcii, pag. 101, 1854. 
Engler, A.: B. Z. 1871, pag. 888. 
Enz: Jahresber. f. Chemie, 1859, pag. 563. 

The tannoid ol Euphrasia. 
Etti, C. : Ueber die Gerbsaure aus den Hopfenzapfen. 
L. A. vol. clxxx, pag. 223, 1876. 

Etti, C. : Ann. chim. phys. vol. clxxxvi, pag. 332, 1877. 
Etti, C. : Ueber Catechin. 

L. A. vol. clxxxvi, pag. 327, 1877. 
Etti, C. : Ueber des malabarische Kinogummi. 

Sitzber. Wien, vol. lxxviii, pag. 561, 1878. 
Etti, C. : Ueber .... neue Substanz, das Kinoin. 

Berichte, 1878, pag. 1879.— Kinoin = Cu His 6 . 
Etti, C. : Ueber Lavulin in der Eichenrinde. 

Berichte, 1881, pag. 1826. 
Etti, C. : Beitrage zur Kenntniss des Catechins. 

Sitzber. Wien, Ixxxiv, 2, pag. 553, 1881. 
Etti, C. : Ueber die Gerbsaure der Eichenrinde. 

Sitzber. Wien, lxxxi, Abth. 2, pag. 495, 1881. 
Etti, C. : Zur Geschichte der Eichenrindengerbsauren. 

Sitzber. Wien, lxxxviii, 2, pag. 139, 1883. 
Etti, C. : Ueber das Verhalten von Tannin und Eichenrinde- 
gerbsaure gegen verschiedenen Beagentien. 

Berichte, 1884, pag. 1820. 

7 



68 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

Fischer, A. : Glycose als Keservestoff der Laubholzer. 

B. Z. 1886, pag. 405. 

Floegl, G. 

See Oser, J. 

Fliickiger, F. A.: Pharmacognosie des Pflanzenreichs, 

edit. 1, pag. 585. 
Fliickiger, F. A., and Tschirch, A. : The principles of 

pharmacognosy, transl. by F. B. Power, New York, 

1887, pag. 137-39, 271. 
Fourcroy and Vauquelin : Experiences sur les differ, parties 

du Marronier d'Inde. 
Ann. de chim. lxxxii, pag. 309; Annales du Museum, 1810. — Tan- 

noids protective against animals. 

Franchimont : Zur Kenntniss der Entstehung des Harzes. 

Flora, 1871, pag 225. 
Fridolin, A. : Vergleichende Untersuchungen ueber die 
Gerbstoffe der Nymphaea alba und odora, Nuphar 
luteum und advena, Caesalpinia coriaria, Terminalia 
Chebula und Punica Granatum. 

Pharmaceutische Zeitschrift fiir Eussland, xxiii, no. 25, June, 1884 ; 
Dissertation, Dorpat, 1884. 

Gaignage : Le tannin du gland de chene. 

C. K. ix, pag. 119, 133, 1839. 

Gardiner, W. : On the general occurrence of tannins in the 
vegetable cell and a possible view of their physiological 
significance. 

Proc. of the Cambr. Phil. Soc. iv, part vi, 28/5, 1883. See also 
Bot. Centralbl. xvi, pag. 258; Bull. soc. hot. Fr. xxxi, Rev. bibliogr. 
pag. 76 ; Zeitschr. f . wissenschaftliche Mikroskopie, i, pag. 464. 

Gautier, A. : Sur les catechines. 

C. R. lxxxv, pag. 342, 1877. 
Gautier, A. : Sur les catechines et leur constitution. 

C. R. lxxxv, pag. 752, 1877. 
Gautier, A. : Sur l'oenotannin ou tannin du vin. 

Bull. soc. chim. xxvii, pag. 496, 1877. 
Gautier, A. : Sur les catechines ; catechines de gambirs. 

C. R. lxxxvi, pag. 668, 1878. 
Gautier, A. : Cours de chimie, vol. ii, 1887, pag. 521. 
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Geiger, Ph. L. : Ueber den Gerbstoff. 

Geiger's Magazin, xxv, pag. 99-111, 1829. — On the presence of va- 
rious sorts of tannoids in plants and their influence upon solut. of Fe. 

Gerding: Jahresber. f. Chemie, 1851, pag. 422. 
On tannoid in Kino. — Pteroearpus Marsupium. 

Gerhardt: Traite de chimie organique, vol. iii, pag. 845, 
1854. 

Gintl, W. : Ueber einige Bestandtheile von Praxinus excel- 
sior. 

Sitzber. Wien, lvii, pag. 769, 1868. 

Gintl, W. 

See Keinitzer. 

Gmelin : Analyse chimique de la racine de Ratanhia. 
Journal de Pharmacie, vol. vi, pag. 25, 1820. — See Pechier. 

Goodale, G. L. : Physiological Botany. (Gray's Text- 
Book, ii.) 1886, pag. 12, 14, 361-2, 420. 
Grabowsky: Ratanhiagerbsaure. 
Sitzber. Wien, lv, pag. 562. 

Grabowsky, A. : Ueb. die Gerbsaure der Eichenrinde. 

Sitzber. Wien, lvi, p. 367. — L. A. civ, pag. 1 ; Bull. soc. chim. (2) 
x, p. 290, 1867. 

Grassmann : Ueber die Verbindung des Gerbstoff es mit der 
vegetabilischen Schleime. 
Schweigger's Journal fur Chemie und Physik, xv, pag. 42-46. 

Greene, F. V. : On the tannic acid of guarana. 
Amer. Journ. of Pharm. vol. xlix, pag. 388, 1 877. 

Griessmayer, V.: Z. anal. Ch. xi, pag. 11, 1872. 

Gruening : Beitrage zur Chemie. der Nyinphaeaceen. Dis- 
sertation, Dorpat, 1881. 

Guenther: Beitrage zur Kenntniss der in Sumac, etc. vor- 
kommenden Gerbsaure. Dissertation, Dorpat, 1871. 

Guyard, A.: Note sur Taction de l'air surles dissolutions 
de tannin et sur le dosage des tannins. 
Bull. soc. chim. xli, pag. 336, 1884. 

Haberlandt, G. : Das reizleitende Gewebesystem der Sinn- 

pflanze, Leipzig, 1890, pag. 16, etc. 

Tannic acid in the leptome tissue. See in connection herewith : 
Pfeffer, Physiologische Untersuchungen, 1873, pag. 33; Millardet, 
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70 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

Nouvelle th^orie de la periodicity de la tension, 1869, pag. 10; Fee,. 
Memoires de la socifite' du museum d'hist. natur. de Strassbourg, 
iv, pag. 90-91, 1850. 

Hanausek, T. F. : Die Nahrungs- und Genussmittel aus dem 

Pflanzenreiche, Kassel, 1884, pag. 429. 
Hanstein, J. von: Ueber die Organe der Harz- und 

Schleimabsonderung in den Laubknospen. 
B. Z. 1868, pag. 721. 
Hartig, Th. : Entwicklungsgeschichte des Pflanzenkeims, 

Leipzig, 1858, p. 68. 
Hartig, Th. : Lehrbuch fur Forster, Ed. 10, vol. i, pag. 

219, fig. 26 c, 1861. 
Hartig, Th. : Das Gerbmehl. 

B. Z. 1865, pag. 53-57. 

Hartig, Th. : Weitere Mittheilungen das Gerbmehl betref- 

fend. 
Ibidem, pag. 237. 
Hartig, Th. : Ueber den Gerbstoff der Eiche, Stuttgart,. 

1869. 
Hartwich, G. : Ueb. Gerbstoff kugeln und Ligninkorper 

in der Nahrungsschicht der Infektoria-Gallen. 
D. b. G. iii, 1885, pag. 146. 
Hatchett: Ann. chim. Iv. pag. 84, 1804. 
Heckel, E. and Schlagdenhauffen, H. : Composition de la 

noix de Kola. 

C. R. sciv, pag. 802, 1882. — See for Cola (Cola acuminata), the 
monograph of Baillon, Histoire des Plantes, vol. iv, 1873, pag. 121. 

Heckel, E. and Schlagdenhauffen: Etude chimique des 
Globulaires. 

Ann. chim. phys. ser. 5, xxviii, pag. 67, 1883. — The tannoids of 
Globularia. See also Walz: Jahresber. f. Chemie, 1860, pag. 560. 

Hennig: Jahresber. f. Chemie, 1853, pag. 434. 

On tannoid in Pterocarpus Marsupium (" Kino") ; ibidem 1856, 
pag. 481. [idem.] 

Henry, E. : Le tannin dans le chene. 

Annal. soc. agronom. de Prance, 1887, ii, pag. 192. 
Henry, O. : Kepartition du tannin dans les diverses regions 
du chene, Nancy, 1888. 
10 
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Henry. 

See Payen. 

Hill, A. : Bestimmung von Tannin in Thee. 

Berichte, 1881, pag. 1582. 
Hlasiwetz: L. A. cxxxiv, pag. 265. 

Chem. properties of some resins and tannoids. 
Hlasiwetz : Ueber die Rinde der China nova. 

Sitzber. Wien, vi, pag. 265, 1851. 
Hlasiwetz : Kaffeegerbsaure. 

Sitzber. Wien, lv. pag. 8, 1867. 

Hlasiwetz: Ueb. einige Gerbsauren. 
Sitzber. Wien, lv, p. 7, 1867. 

Hlasiwetz and Malin : Ueber die Bestandtheile des 

Sitzber. Wien, vol. lv, pag. 19, 1867. 

Hlasiwetz and Pfaundler : Ueber Morin, . . . etc. 
Sitzber. Wien, vol. 1, pag. 6, 1864. 

HShnel, F. von: Histochemische Untersuchungen iiber 

Xylophilin. 
Sitzber. Wien, lxxvi, pag. 663, 1877. 

Hohnel, P. von: Die Gerberinden, ein monographischer 
Beitrag zur technischen Rohstofflehre, Berlin, 1880. 

Horn: Beitr. zur Kenntn. des Plasmakorpers einiger Com- 
positen. Diss. Goettingen, 1888. 

See Biisgen, loc. cit. 1889, pag. 16. — On the occurrence of tannin in; 
growing points of the stem. 

Jahn, H. : Notiz iiber einige griechische Gerbmaterialien. 
Ber. 1882, pag. 2107. 

Jean, P. : Note sur un nouveau procede de titrage des 
matieres astringentes. 
Bull. soc. chim. xxv, pag. 611, 1876. 

Jean: Note sur le quebracho. 

Bull. soc. chim. ser. 2, xxxii, pag. 6, 1877. 
" Quebracho Colorado " — wood of Quebrachia Lorentzii. 

Jean, E. : Note sur le quebracho, nouvelle matiere tanni- 
fere. 
Bull. soc. chim. xxviii, pag. 6, 1877. 

Johanson, E. : Beitrage z. Chemie der Eichen-, Weiden- 
und Ulmenrinde. Diss. Dorpat, 1875. 

11 



72 MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 

Johanson, E. : Zur Kenntniss einzelner chemischer Be- 
standtheile der Weiden und deren pathologischen 
Gebilde, und ueber einige Eeactionen mit Gerbstoffen 
und denen verwandten Korpern. 
Arch, der Pharm. ccxiii, pag. 103, 1882. 

Jschikawa, J. : Materials containing tannin used in Japan. 
Chemical News, xlii, pag. 274, 1881. 

Jtallie, L. van : Ueber den Gerbsauregehalt der Enzian- 
wurzeln. 

Arch, de Pharm. ccxxvi, pag. 311, 1888. 

Karsten, H. : Die Vegetationsorgane der Palmen. 

Abhandl. d. kgl. Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1847 (1849). 

Karsten, H. : Ueb. das Vorkommen der Gerbsaure in den 
Pflanzen. 

Monatsber. d. pr. Akad. d. Wiss. zu Berlin, Februar 1857. Berlin, 
1858, pag. 71-81. 

Kathreiner, F. : Beitrag zur Kenntniss einiger Gerbstoff- 

bestimmungsmethoden . 

Dingler's polyt. Journal, vol. ccxvii, pag. 481, 1878. 

Kawalier: Ueb. Pinus sylvestris. 

Sitzb. Wien, xi, p. 344, 1853. 
Kawalier: Ueb. Thuya occidentalis. 

Sitzb. Wien, xiii, p. 514, 1854.— See Bochleder, 1858. 
Klebs, G. : Unters. bot. Inst. Tubingen, vol. ii, pag. 489. 
Klercker, J. E. af : Studien iiber die Gerbstoifvacuolen. 
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